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ＰＬＹ（ぷらい）
ＰＬＹとは重ねるという意味があり、

ＷＯＯＤを加えるとＰＬＹＷＯＯＤ（合板）を意味している。

歳月や経験を重ねることの重要性と、

木材が年輪を重ねて成長する姿も重ね合わせている。

前田英樹
快適な剣道場の床は、そこに立つ剣士たちの礎である
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バラ科、ナナカマド属の落葉高木。日本では、北海道、本州、四国および九州に広く分布するが、北海道など北方の山地に多い。
大きいものでは15メートル以上の高木になるものがある。一般にはあまりなじみがない樹木かもしれないが、ナナカマドの仲
間といえば親しみがわくのではなかろうか。木材の心材色は赤褐色でサクラの色にも似ており、堅いが材面はなめらかで加工
しやすく造作材や器具などに用いられる。
以前にアサダの回（vol.21）でも取り上げたが、過去にはアズキナシなどは雑木として取引されチップにするくらいしか使い

途がないとされていたときがある。広葉樹木材資源の枯渇が叫ばれている中、アサダは今では床板材として使われているし、
アズキナシも北海道や東北では大事にしていけば将来、利用価値の高い木材が得られる樹木のひとつになると思われる。
話は変わるが、アズキナシの仲間では道管の内壁にらせん肥厚が存在し樹種識別のひとつの指標となる。多くの広葉樹のら

せん肥厚では道管の外側から見てS巻（左肩上がり）が多いのだが、この属のらせん肥厚は S巻とZ巻（右肩上がり）の双方が
出現するのが特徴である。道管の二次壁は3層【外層（セルロース繊維が S巻）、中層（Z巻）、内層（S巻）】構造であるが、内層
の一部が欠落して中層のZ巻が現れてこのような形態になることがわかっている。樹木の遺伝の不思議を見るようで興味深い。
なお、走査電子顕微鏡写真では道管内腔のらせん肥厚が多数みられるが、内腔側から見れば右肩上がりが S巻、左肩上がりがZ
巻と外側からみた場合と逆になることに注意されたい。

木材・合板博物館　副館長　平川泰彦

表紙：剣道場「武切房」（設計・施工：株式会社五感）



巻 頭 イ ン タ ビ ュ ー

　

今
回
訪
ね
た
株
式
会
社
五
感
は
、４
階
が
事
務
所
を
兼
ね
た
無
垢
フ
ロ
ー

リ
ン
グ
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
「
ゆ
ら
ぎ
」
に
な
っ
て
い
ま
す(

写
真
１
）。
さ
ら

に
３
階
に
は
前
田
さ
ん
が
開
発
し
た
弾
性
床
構
造
で
施
工
し
た
立
派
な
道

場
と
床・壁
材
シ
ョ
ー
ル
ー
ム
「
武
切
房
（
ぶ
っ
き
ら
ぼ
う
）」
が
あ
り
ま
す
。

五
感
の
代
表
で
あ
る
前
田
さ
ん
は
材
木
商
を
営
む
か
た
わ
ら
、
剣
道
の
稽

古
に
励
む
剣
士
で
も
あ
り
ま
す
。
剣
士
で
あ
る
が
ゆ
え
の
ご
自
身
の
経
験

か
ら
、競
技
者
を
怪
我
か
ら
守
る
「
弾
性
剣
道
場
床
」
を
開
発
さ
れ
ま
し
た
。

剣
道
が
世
界
中
で
人
気
競
技
と
な
っ
た
今
日
で
は
、
海
外
か
ら
も
発
注
が

あ
る
そ
う
で
す
。「
弾
性
剣
道
場
床
」
は
、
一
般
的
な
「
床
」
と
何
が
違
う

の
で
し
ょ
う
か
。
剣
道
と
床
の
深
い
関
係
か
ら
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

剣
の
道
は
怪
我
の
道
だ
っ
た

　

剣
道
に
は「
一
眼
二
足
三
肝
四
力
」と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。

剣
道
で
は
足
捌
き
が
と
て
も
重
要
視
さ
れ
ま
す
。
剣
道
で
は「
踏

み
込
み
足
」と
い
う
動
作
が
あ
り
、打
突
時
に
は
床
を
強
く
踏
み

込
み
ま
す
。
そ
の
際
、床
に
は
体
重
の
お
よ
そ
10
倍
の
力
が
掛
か

る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
私
の
場
合
で
は
１
ト
ン
く
ら
い
の
力

が
掛
か
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
特
性
を
持
っ
た
剣

道
の
た
め
に
、専
用
に
開
発
し
た
ゴ
ム
材
の
上
に
大
引
き
、そ
の

上
に
床
板
と
い
う
剣
道
に
特
化
し
た
床
構
造
を
開
発
し
ま
し
た

（
写
真
２
）。
ゴ
ム
が
入
っ
て
弾
力
性
が
あ
る
の
で
、踏
み
込
ん
で

も
足
腰
に
は
優
し
い
仕
上
が
り
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
考

え
方
や
構
造
的
な
こ
と
を
、一
般
的
な
床
と
区
別
し
な
け
れ
ば
い

け
な
い
だ
ろ
う
と
考
え「
弾
性
床
」と
命
名
し
ま
し
た
。
弾
性
剣

道
場
床
は
、Ｐ
Ｃ
Ｔ
国
際
特
許
を
出
願
し
て
お
り
ま
す
。

　

私
は
か
つ
て
剣
道
が
嫌
い
な
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。
剣
道
は

10
歳
の
頃
か
ら
始
め
ま
し
た
が
、ど
ん
ど
ん
嫌
い
に
な
っ
て
い
き

ま
し
た
。
そ
の
理
由
は
、怪
我
が
多
か
っ
た
か
ら
で
す
。
剣
道
で

は
摺
り
足
が
基
本
で
す
。
体
育
館
で
の
稽
古
で
は
、滑
り
止
め

の
ウ
レ
タ
ン
塗
装
が
施
さ
れ
て
い
る
床
で
摺
り
足
を
す
る
の
で

足
の
裏
を
や
け
ど
し
て
し
ま
い
ま
す
。
足
裏
の
皮
は
大
き
く
剥

が
れ
て
し
ま
う
事
も
あ
り
ま
す
。
周
り
の
剣
道
仲
間
の
足
裏
も

同
じ
よ
う
な
怪
我
を
し
て
い
た
の
で
、当
時
は
そ
ん
な
も
の
か
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
怪
我
が
嫌
で
暫
く
剣
道
か
ら

離
れ
て
い
ま
し
た
。
た
ま
た
ま
僕
の
実
家
は
材
木
商
で
、祖
父
の

代
か
ら
大
阪
で
小
売
業
を
し
、国
産
の
杉
と
檜
を
扱
っ
て
き
ま
し

た
。
20
年
前
に
独
立
し
、新
木
場
で
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
を
専
門
に
販

売
す
る
う
ち
、剣
道
の
怪
我
の
原
因
は「
床
」に
あ
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
は
じ
め
ま
し
た
。

　

同
じ
こ
ろ
、本
格
的
な
道
場
で
稽
古
を
す
る
機
会
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
、道
場
に
よ
っ
て
随
分
と
床
が
違
う
ん
だ
な
ぁ
と
い

う
こ
と
に
気
付
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、小
学
校
の
時
の
剣
道
教
室

の
先
輩
で
、日
本
武
道
学
会
※
２
に
も
所
属
さ
れ
て
い
る
福
岡
県

立
大
学
の
池
田
孝
博
先
生
※
３
に
問
い
合
わ
せ
を
し
、道
場
の
床

に
つ
い
て
様
々
な
こ
と
を
教
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、

私
も
日
本
武
道
学
会
に
加
入
し
、た
く
さ
ん
の
先
生
方
か
ら
お
話

を
伺
う
う
ち
に
気
が
付
き
ま
し
た
。
同
じ
武
道
で
も
柔
道
は
投

げ
ら
れ
ま
す
の
で
、柔
道
畳
は
か
な
り
研
究
さ
れ
て
い
た
の
で
す

が
、剣
道
の
床
の
研
究
と
い
う
の
は
ほ
と
ん
ど
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
の
で
す
。

全
国
有
名
剣
道
場
の
床
を
知
る

　

ま
ず
日
本
国
内
の
有
名
な
道
場
を
見
て
回
り
ま
し
た
。
戦
前

に
大
日
本
武
徳
会
※
４
が
日
本
や
台
湾
な
ど
の
各
地
域
に
武
道

の
中
心
的
な
存
在
と
な
る
武
徳
殿
と
い
う
道
場
を
作
っ
て
い
ま

し
た
。
耐
震
性
の
問
題
な
ど
で
年
々
そ
の
数
は
減
り
、現
存
し
て

い
る
の
は
20
箇
所
弱
で
す
。
私
は
そ
れ
ら
を
隈
な
く
調
査
し
て

い
き
ま
し
た
。
床
下
に
潜
っ
て
床
構
造
を
確
認
し
た
り
、床
上
で

摺
足
を
し
て
み
る
こ
と
な
ど
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ

の
武
徳
殿
で
は
、床
を
柔
ら
か
く
す
る
工
夫
が
施
さ
れ
て
お
り
、

束
の
下
を
砂
に
し
て
ク
ッ
シ
ョ
ン
代
わ
り
に
し
た
り
、大
引
き
の

ピ
ッ
チ
を
広
く
し
た
り
、床
の
下
地
板
を
斜
め
張
り
に
す
る
な
ど

※１　公益財団法人 全日本剣道連盟
日本の剣道、居合道、杖道を各統轄
する日本を代表する唯一の団体。

※４　大日本武徳会
武道の生涯教育を広く促し、青少年の総
合的健全な育成を図り、国際的な古武道
発展に寄与することなどを目的とする。

写真2　PCT国際特許申請　弾性剣道場床の模型

←床板

←大引き

←ゴム材

前田英樹氏（株式会社五感代表）

※３　池田 孝博（いけだたかひろ）
福岡県立大学教授／博士（ス
ポーツ健康科学）

※２　日本武道学会
武道の学術的研究が必須である
との考えから昭和43年に発足。
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剣
道
の
普
及
と
は
、単
に
剣
道
人
口
を
増
加
さ
せ
た
り
、試
合
を
数
多
く
開
催
す
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

正
し
い
普
及
と
は
、日
常
の
稽
古
や
試
合
と
い
う
競
技
の
剣
道
を
通
じ
て
、

武
士
の
精
神
を
多
く
の
人
々
に
伝
え
る
こ
と
で
す
。

単
な
る
競
技
と
し
て
広
め
る
こ
と
で
は
な
い
の
で
す
。

こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、剣
道
を
学
ぶ
世
界
中
の
皆
さ
ん
に
お
伝
え
し
た
い
こ
と
が
一
つ
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
、剣
道
の
厳
し
い
稽
古
を
通
じ
て
、剣
の
技
を
学
ぶ
だ
け
で
は
な
く
、

武
士
の
生
活
態
度
や
そ
れ
を
裏
付
け
る
武
士
の
精
神（
心
構
え
）も
学
ん
で
頂
き
た
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

つ
ま
り
、武
道
と
し
て
の
剣
道
を
理
解
し
、そ
の
修
練
を
し
て
頂
き
た
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

竹
刀
は
武
士
の
刀
で
す
。
剣
道
着
、袴
は
武
士
の
正
装
で
あ
り
、単
な
る
運
動
着
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の
精
神
を
学
ば
ず
に
剣
道
を
す
る
こ
と
は
、単
な
る
肉
体
的
運
動
を
し
て
い
る
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

剣
道
の
奥
深
さ
、文
化
性
を
理
解
し
て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

※
全
日
本
剣
道
連
盟
※
１
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
「
剣
道
の
普
及
の
あ
り
か
た
」（
一
部
抜
粋
）。

剣
道
は
今
、世
界
で
も
人
気
で
競
技
人
口
も
多
い
。
一
方
で
、単
な
る
競
技
に
な
る
危
う
さ
を
憂
慮
し
、

「
弾
性
剣
道
場
床
」
を
開
発
し
た
人
が
株
式
会
社
五
感
の
前
田
さ
ん
で
あ
る
。

競
技
者
を
怪
我
か
ら
守
る
安
全
性
と
、正
し
い
姿
勢
と
動
き
を
実
現
す
る
快
適
性
こ
そ
が
、

剣
道
の
本
質
を
体
現
で
き
る
の
だ
と
い
う
信
念
を
聞
い
た
。

第29回

快適な剣道場の床は、そこに立つ剣士たちの礎である

前
田 
英
樹

株
式
会
社
五
感 

代
表
取
締
役
／
剣
士

写真１　無垢フローリングショールーム「ゆらぎ」（4階）



ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
も
人
気
が
あ
り
ま
す
。
壁
面
に
展
示
中
の
樹
種

は
ス
ギ
、ツ
ガ
、ヒ
ノ
キ
、サ
ク
ラ
、シ
イ
、ブ
ナ
な
ど
様
々
で
す
。

　

道
場
は
剣
道
の
稽
古
場
と
し
て
貸
し
出
し
て
い
ま
す
。
元
々
、

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
期
間
中
に
近
隣
の
公
共
ス
ポ
ー
ツ
施
設
が

使
え
な
く
な
る
と
い
う
事
が
分
か
り
、稽
古
場
の
受
け
皿
の
一
つ

と
し
て
武
切
房
を
作
り
ま
し
た
が
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
ど
こ
ろ
で
は

な
く
、コ
ロ
ナ
禍
で
稽
古
が
で
き
な
い
時
期
も
あ
り
ま
し
た
。
そ

ん
な
中
、武
切
房
は
、家
族
な
ど
少
人
数
で
稽
古
が
で
き
る
隠
れ

家
的
な
道
場
と
し
て
好
評
で
し
た
。
新
木
場
は
居
住
地
で
は
な

い
の
で
、そ
れ
こ
そ
朝
の
６
時
半
か
ら
夜
遅
く
ま
で
、い
く
ら
大

発
声
で
稽
古
し
て
も
怒
ら
れ
ま
せ
ん
。
場
所
が
場
所
だ
け
に
稽

古
時
間
に
制
約
が
な
い
の
で
便
利
に
使
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

剣
道
場
床
に
使
用
す
る
床
材
は
ス
ギ
の
赤
身
材
で
す
。
大
引

き
は
ビ
ス
の
引
抜
保
持
力
が
高
い
ヒ
ノ
キ
材
で
す
。
床
板
は
、紀

伊
半
島
の
杉
丸
太
を
製
材
し
て
か
ら
半
年
以
上
は
天
乾
※
７
し
ま

す
。
そ
し
て
、注
文
が
あ
っ
た
と
き
に
人
乾
※
８
に
入
れ
て
含
水

率
を
整
え
て
出
荷
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
製
材
し
て
か
ら
長
期

間
に
わ
た
っ
て
養
生
保
管
し
て
い
ま
す
。
当
社
の
床
板
の
厚
さ
は

30
㎜
で
す
。
昔
、中
山
博
道
※
９
と
い
う
武
道
家
の
先
生
が
お
ら

れ
て
、そ
の
方
が
１
寸
２
分（
36
㎜
）が
最
適
だ
と
書
か
れ
て
い
ま

す
。
関
東
圏
で
は
そ
う
い
っ
た
話
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。
私
は

１
寸
２
分
の
厚
み
は
必
要
な
い
と
い
う
判
断
か
ら
1
寸（
30
㎜
）

に
し
て
い
ま
す
。
大
引
き
の
ピ
ッ
チ
は
３
０
０
㎜
か
ら
７
０
０
㎜

で
調
整
し
ま
す
が
、道
場
主
の
好
み
や
使
用
者
が
ど
の
様
な
方
々

な
の
か
に
も
よ
り
ま
す
。
大
人
が
使
う
場
合
と
子
供
の
場
合
で
、

ピ
ッ
チ
や
ゴ
ム
の
硬
さ
で
細
か
く
調
整
す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。

　

私
ど
も
の
床
板
に
は
本
実
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、万
が
一
、床

を
踏
み
割
っ
た
と
し
て
も
、早
急
に
ビ
ス
を
抜
い
て
１
枚
づ
つ
入

れ
替
え
が
可
能
で
す
。
す
ぐ
に
交
換
で
き
ま
す
の
で
、修
理
し
な

が
ら
長
く
使
え
ま
す
。
そ
し
て
ど
れ
だ
け
踏
み
込
ん
で
も
込
み

栓
は
浮
い
て
き
ま
せ
ん
。
以
前
は
固
定
金
具
が
釘
で
し
た
。
釘

は
緩
む
と
上
に
突
き
上
げ
、込
み
栓
も
突
き
上
げ
ま
す
。
私
ど
も

で
は
固
定
金
具
に
特
注
の
太
い
ビ
ス
を
使
い
床
板
を
固
定
し
、そ

の
上
に
杉
の
込
み
栓
で
蓋
を
し
て
い
ま
す
。
ビ
ス
は
釘
の
様
に

緩
ん
で
込
み
栓
を
突
き
上
げ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん（
写
真
６
）。

様
々
な
理
由
か
ら
昔
か
ら
あ
る
有
名
道
場
の
床
材
に
は「
本
実
」

が
つ
い
て
い
ま
せ
ん
。

　

剣
道
場
床
の
手
入
れ
は
基
本
的
に
水
拭
き
で
す
。
汚
れ
を
取

る
掃
除
が
目
的
の
一
つ
で
す
。
も
う
一
つ
、床
に
凹
み
や
傷
が
つ

い
た
場
合
、水
が
滴
る
ほ
ど
の
雑
巾
で
床
面
を
拭
く
こ
と
で
、木

が
水
分
を
含
ん
で
膨
ら
ん
で
復
元
し
ま
す
。

　

武
切
房
で
一
度
に
稽
古
す
る
の
は
２
~
３
組
で
す
が
、道
場
床

面
は
す
ご
く
揺
れ
ま
す
。
周
り
を
他
の
人
が
移
動
す
る
と
、ゴ
ム

と
木
の
柔
ら
か
さ
で
床
が「
フ
ワ
フ
ワ
」し
て
い
る
の
が
解
る
と

思
い
ま
す
が
、自
分
自
身
で
こ
の「
フ
ワ
フ
ワ
」を
感
じ
て
し
ま
っ

て
は
ダ
メ
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
は
集
中
し
て
稽
古
が
で
き

ま
せ
ん
。
こ
れ
が
弾
性
床
の
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

　

体
育
館
床
か
ら
当
社
の
床
に
変
え
た
高
校
が
、イ
ン
タ
ー
ハ
イ

出
場
と
い
う
こ
と
が
２
校
あ
り
ま
し
た
。
ど
ち
ら
も
上
位
ま
で

あ
が
り
ま
し
た
か
ら
素
晴
ら
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、床
が

良
い
と
足
腰
が
楽
な
の
で
生
徒
は
長
い
時
間
稽
古
が
で
き
る
こ

と
、そ
し
て
生
徒
が
怪
我
を
し
な
い
の
で
指
導
者
が
安
心
し
て
長

く
稽
古
を
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
が
少
し
は
関
係
し
て
い
る
と
思
い

ま
す
。
そ
の
結
果
、良
い
状
態
で
大
会
に
臨
む
こ
と
が
で
き
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。

　

普
段
、稽
古
は
道
場
で
や
り
ま
す
が
、大
き
な
大
会
な
ど
は
体

育
館
で
行
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
今
、多
く
の
学
校
は
体
育
館
で

剣
道
を
や
ら
せ
な
い
と
聞
き
ま
す
。そ
れ
は
何
故
か
？　

バ
レ
ー

や
バ
ス
ケ
な
ど
の
ス
ポ
ー
ツ
用
に
作
ら
れ
て
い
る
床
構
造
の
鋼

製
束
が
、剣
道
部
員
が
床
を
踏
み
込
む
こ
と
で
鋼
製
束
が
倒
れ
る

の
で
す（
写
真
７
）。
だ
か
ら
剣
道
部
は
体
育
館
で
稽
古
を
や
ら

し
て
く
れ
な
い
こ
と
も
あ
る
そ
う
で
す
。
一
方
、ア
メ
リ
カ
な
ど

海
外
の
体
育
館
の
床
に
は
鋼
製
束
も
無
く
ク
ッ
シ
ョ
ン
が
全
く

入
っ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
シ
ュ
ー
ズ
が
発
達
し
て
い
る
か
ら
で

す
。
体
育
館
シ
ュ
ー
ズ
は
衝
撃
吸
収
性
が
高
い
で
す
が
、剣
道
は

裸
足
で
す
。
素
足
で
す
か
ら
床
に
対
す
る
衝
撃
が
全
く
違
い
ま

す
。
踏
み
込
み
に
よ
り
床
も
壊
し
ま
す
が
、同
じ
よ
う
に
衝
撃
を

受
け
た
剣
士
の
足
も
壊
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。

◉
池
田
先
生
は
無
垢
・
無
塗
装
の
床
材
の
方
が
競
技
者
に
故
障
が
起
こ
り

に
く
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
前
田
さ
ん
は
塗
装
に
つ
い
て
は
ど
の
よ

う
に
お
考
え
な
の
で
し
ょ
う
？

　

結
局
、ど
こ
を
向
い
て
施
工
す
る
か
で
す
よ
ね
。
道
場
の
管
理

さ
れ
て
い
ま
し
た
。
以
前
か
ら
本ほ
ん
ざ
ね実
加
工
※
５
が
割
れ
る
こ
と
は

解
っ
て
お
り
、割
れ
な
い
よ
う
な
工
夫
※
６
も
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、踏
み
込
ん
だ
時
の
音
を
響
か
せ
る
た
め
、床
下
に
甕（
カ

メ
）を
入
れ
た
り
し
て
い
る
床
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
能
舞
台

に
由
来
す
る
技
術
だ
と
言
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

　

従
来
、床
の
弾
性
を
得
る
工
夫
に
は
ス
プ
リ
ン
グ
仕
様
が
あ
り

ま
し
た
。
ス
プ
リ
ン
グ
仕
様
は
柔
道
か
ら
始
ま
っ
た
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
柔
道
は
ス
プ
リ
ン
グ
の
反
動
を
利
用
し
て
技
を
か
け

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
剣
道
で
は
逆
に
こ
の
反
動
が
不
要
で
、力

の
吸
収
性
だ
け
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
東
京
都
電
車
、い
わ
ゆ
る
都

電
の
車
両
に
使
用
さ
れ
て
い
る
ス
プ
リ
ン
グ
が
良
い
な
ど
と
言

わ
れ
た
り
も
し
ま
し
た
ね
。
し
か
し
、ス
プ
リ
ン
グ
は
跳
ね
返
り

が
強
く
て
剣
道
に
は
不
向
き
で
す
。
そ
こ
で
、反
動
の
少
な
い
ゴ

ム
を
使
っ
て
開
発
を
し
て
み
よ
う
と
、お
よ
そ
１
年
間
、ゴ
ム
素

材
や
硬
度
の
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
そ
し
て
今
の
弾
性
床
の
形

と
な
り
完
成
し
た
の
が「
剣
道
場
床
専
用
ゴ
ム
マ
ウ
ン
ト
」で
す
。

◉
道
場
の
床
材
は
ス
ギ
や
ヒ
ノ
キ
、
マ
ツ
が
最
良
な
の
で
し
ょ
う
か
？

　

各
地
の
武
徳
殿
を
見
て
感
じ
た
こ
と
は
、結
局
、建
築
現
場
の

近
く
に
あ
る
良
材
を
使
え
ば
良
い
の
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
秋
田

県
な
ら
秋
田
ス
ギ
、吉
野
に
は
ス
ギ
、ヒ
ノ
キ
が
あ
る
。
ス
ギ
、ヒ

ノ
キ
、マ
ツ
だ
っ
た
ら
ど
れ
も
良
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。
た
だ
、仕
立
て
の
差
と
い
う
か
、製
材
、乾
燥
、加
工
が
大

事
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
今
、私
た
ち
が
作
る
道
場
床
で
は
杉

の
１
０
０
年
超
の
高
齢
樹
を
使
い
ま
す
。
で
も
、そ
う
い
う
希
少

材
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
チ
ッ
プ
に
回
さ
れ
た
り
し
て
い
る
現

状
も
あ
り
ま
す
、た
た
き
売
ら
れ
て
い
る
。
本
来
の
木
の
価
値
を

発
揮
で
き
ず
に
売
ら
れ
て
い
る
と
い
う
の
は
も
っ
た
い
な
い
で
す

よ
ね
。
私
た
ち
は
一
世
紀
も
の
間
、大
切
に
育
て
ら
れ
た
木
の
価

値
を
十
分
に
理
解
し
て
国
内
の
み
な
ら
ず
海
外
に
売
り
出
す
必

要
が
あ
り
ま
す
。
日
本
全
国
に
杉
の
大
径
木
は
た
く
さ
ん
育
っ
て

い
ま
す
が
、大
径
木
は
搬
出
す
る
の
も
大
変
で
す
。
や
っ
と
の
思

い
で
搬
出
し
て
も
、チ
ッ
プ
と
同
じ
価
格
で
し
か
買
っ
て
も
ら
え

な
い
の
で
あ
れ
ば
誰
も
伐
採
し
ま
せ
ん
。
そ
う
す
る
と
、更
に
立

木
の
大
径
化
が
進
み
ま
す
。
山
で
働
く
人
の
た
め
に
も
１
０
０
年

分
の
価
値
を
説
明
し
、買
っ
て
も
ら
わ
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。
杉
は
日
本
で
一
番
植
っ
て
い
る
木
で
す
し
ね
。

　

広
葉
樹
で
も
剣
道
場
床
は
作
れ
な
い
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

実
際
に
は
剣
道
場
の
看
板
を
掲
げ
た
広
葉
樹
の
道
場
床
は
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
。
理
由
は
割
愛
し
ま
す
が
、も
し
、杉
と
同
様
の

弾
性
剣
道
場
床
を
広
葉
樹
で
作
る
と
し
た
ら
、ス
ギ
の
床
の
倍
以

上
の
費
用
が
か
か
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

剣
士
に
よ
る
剣
士
の
た
め
の
道
場

◉
３
階
の
前
田
さ
ん
の
剣
道
場
「
武
切
房
」
は
、壁
面
が
国
産
無
垢
フ
ロ
ー

リ
ン
グ
と
焼
杉
板
の
展
示
に
な
っ
て
い
ま
す
（
写
真
５
）。
床
は
先
ほ
ど
見

せ
て
頂
い
た
構
造
模
型
と
同
じ
施
工
が
さ
れ
た
弾
性
床
構
造
で
す
。
素
足

で
立
つ
と
温
か
み
が
足
裏
に
伝
わ
り
と
て
も
気
持
ち
よ
く
感
じ
ま
す
。

　

壁
に
展
示
さ
れ
た
焼
杉
板
は
蔵
の
板
塀
の
よ
う
な
雰
囲
気
で

※5  本実
フローリング材など板
の側面につけた雌雄
の木材加工のこと。

※6  本実加工の工夫

写真4　剣道場「武切房」の床面

※９　中山 博道（なかやま はくどう）
日本の武道家。大日本武徳会から史上初めて
剣・居・杖の三道で範士号を授与された。

5 4PLY VOL.28  2024 SPRING PLY VOL.28  2024 SPRING

巻 頭 イ ン タ ビ ュ ー

※７　天乾
木材を自然状態で乾燥させる
天然乾燥のこと。

※８　人乾
木材を乾燥庫で人口的に乾燥
させる、人口乾燥のこと。

写真3　前田さんは剣士と材木商の2つの顔を持っている
からこそ気づける事があったのだと言う

写真10　弾性剣道場床施工例（個人所有の剣道場（8ｍｘ8ｍ）） 写真9　弾性剣道場床施工例（栃木県矢板中央高等学校剣道場） 写真8　前田さんの作った剣道場「武切房」

写真5　剣道場「武切房」の壁面ディスプレー

写真7　体育館
床下の鋼製束

写真6　床材をビスで留めスギで栓をする

斜めに傾いた鋼製束

割れやすい下部を
太くするなど



者
を
向
く
の
か
、指
導
者
な
の
か
、競
技
者
な
の
か
で
す
。
管
理

者
に
目
を
向
け
る
の
な
ら
、分
厚
く
し
っ
か
り
と
ウ
レ
タ
ン
塗
装

す
れ
ば
、床
が
傷
ま
な
い
の
で
良
い
と
思
う
ん
で
す
け
ど
、競
技

者
が
壊
れ
て
し
ま
う
。
滑
ら
な
い
こ
と
は
イ
コ
ー
ル
体
に
負
担

が
か
か
っ
て
い
る
の
で
、必
ず
ど
こ
か
が
痛
ん
で
き
ま
す
。
競
技

者
を
向
く
の
な
ら
、無
塗
装
の
ほ
う
が
良
い
が
、一
概
に
一
言
で

片
付
け
ら
れ
な
い
。
と
い
う
の
は
、無
塗
装
と
い
っ
て
も
、鉋
で

仕
上
げ
た
無
塗
装
と
、紙
や
す
り
で
仕
上
げ
た
無
塗
装
は
全
く
違

い
ま
す
。
ど
ち
ら
も
ウ
レ
タ
ン
よ
り
は
い
い
と
は
思
い
ま
す
が

…
。
大
変
難
し
い
話
で
す
。
一
般
の
体
育
館
施
工
業
者
が
剣
道

場
床
の
打
ち
合
わ
せ
時
に「
床
を
足
で
掴
む
」な
ん
て
言
わ
れ
て

も
、ほ
ぼ
解
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。
私
は
曲
が
り
な
り
に
も
剣
道

を
少
し
は
分
か
り
ま
す
の
で
、そ
う
い
う
事
を
運
よ
く
理
解
で
き

た
と
い
う
こ
と
で
す
。

ア
メ
リ
カ
剣
士
の
反
応
も
良
好

◉
こ
の
よ
う
に
日
本
で
開
発
を
行
い
施
工
実
績
を
積
ん
だ
前
田
さ
ん
は
、

国
産
材
の
需
要
喚
起
と
弾
性
剣
道
場
床
の
海
外
普
及
の
た
め
、
ア
メ
リ
カ

へ
行
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
ど
の
よ
う
な
活
動
を
さ
れ
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

ア
メ
リ
カ
は
、日
本
、韓
国
に
次
い
で
剣
道
の
競
技
人
口
が
多

い
国
で
す
。
剣
道
の
競
技
人
口
は
、柔
道
の
10
倍
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
国
内
で
は
お
よ
そ
１
７
０
万
人
、世
界
で
は
２
５
０
万
人

程
度
で
す
。
小
学
生
か
ら
年
配
者
ま
で
で
き
ま
す
か
ら
人
気
が

あ
り
ま
す
。
私
た
ち
は
林
野
庁
の「
輸
出
先
国
の
規
格
・
基
準

等
に
対
応
し
た
性
能
検
証
等
支
援
事
業
」と
い
う
助
成
事
業
で
、

一
昨
年
と
昨
年
の
2
年
間
、実
際
に
ア
メ
リ
カ
に
行
き
調
査
を
行

い
ま
し
た
。
昨
年
は
、ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー
ム
の
合
宿
所
に
国
産
材

を
使
用
し
た
弾
性
剣
道
場
床
の
一
部
を
再
現
し
た
サ
ン
プ
ル
を

持
ち
込
ん
で
調
査
を
行
い
ま
し
た（
写
真
12
）。
主
な
調
査
内
容

は
す
べ
り
や
弾
力
性
に
つ
い
て
剣
士
が
ど
う
感
じ
る
か
の
感
応

調
査
を
し
、５
段
階
で
評
価
し
て
も
ら
い
ま
し
た（
資
料
１
）。
ま

た
、一
昨
年
前
の
ラ
ス
ベ
ガ
ス
全
米
剣
道
サ
マ
ー
キ
ャ
ン
プ
に
お

い
て
も
同
様
の
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。
参
加
者
１
０
０
人
程

の
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ど
ち
ら
も
ほ
ぼ
満
点

に
近
い
評
価
で
評
判
は
と
て
も
良
か
っ
た
で
す
。

　

剣
道
で
は
、打
ち
込
む
時
以
外
に
も
、横
や
後
ろ
へ
の
動
き
の

中
で
、常
に
足
裏
で
木
肌
を
感
じ
て
い
ま
す
。
ウ
レ
タ
ン
塗
装
の

上
で
は
足
が
摺
れ
な
い
の
で
ス
ッ
と
動
け
な
い
。
そ
の
点
、無
垢・

無
塗
装
は
動
き
や
す
い
。
日
本
の
柔
ら
か
い
床
の
道
場
で
稽
古

し
た
こ
と
が
な
い
剣
士
が
多
い
の
で
、ア
メ
リ
カ
の
人
の
ほ
う
が

感
性
が
ピ
ュ
ア
だ
と
考
え
ま
し
た
。「
な
ん
だ
こ
れ
は
！
」と
い

う
驚
き
を
感
じ
て
も
ら
え
る
。
我
々
の
剣
道
場
床
は
全
然
違
う

と
い
う
こ
と
を
分
か
っ
て
も
ら
え
た
よ
う
で
す
。

◉
海
外
で
の
施
工
は
ど
の
よ
う
に
行
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
現
地
の
職
人
さ

ん
に
施
工
指
導
を
さ
れ
る
の
で
す
か
？

　

古
く
か
ら
付
き
合
い
の
あ
る
剣
道
場
床
専
門
の
大
工
さ
ん
に

お
願
い
し
て
、日
本
か
ら
施
工
に
行
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
私

た
ち
の
剣
道
場
床
材
の
表
面
は
鉋

か
ん
な

仕
上
げ
で
す
。
鉋
は
木
材
仕

上
げ
に
お
い
て
、究
極
の
平
滑
を
実
現
す
る
大
工
技
術
の
一
つ
で

す
。
鉋
仕
上
げ
を
修
得
す
る
に
は
、日
本
の
職
人
で
も
数
年
は
修

業
が
必
要
で
す
。
海
外
へ
輸
出
す
る
剣
道
場
床
材
の
仕
上
げ
も

も
ち
ろ
ん
鉋
仕
上
げ
で
す
。
現
場
で
も
こ
の
仕
上
げ
は
必
要
不

可
欠
で
す
。

　

他
国
に
お
い
て
鉋
で
仕
上
げ
る
と
い
う
概
念
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
の
仕
上
げ
に
対
す
る
考
え
方
も
日
本
独
特
だ
と
思
い
ま
す
。

鉋
仕
上
げ
は
究
極
の
平
滑
で
あ
り
、そ
の
木
肌
は
水
を
も
弾
き
ま

す
。汚
れ
も
付
き
に
く
く
な
り
ま
す
。一
方
、海
外
で
は
サ
ン
デ
ィ

ン
グ（
紙
や
す
り
）仕
上
げ
が
多
く
み
ら
れ
ま
す
。
日
本
で
サ
ン

デ
ィ
ン
グ
と
い
う
と
あ
く
ま
で
も
塗
装
下
地
で
あ
り
、仕
上
げ
に

は
な
り
ま
せ
ん
。
サ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、木
の
表
面
を
毛
羽
立
た
せ
、

そ
の
毛
羽
立
ち
に
塗
料
を
絡
め
て
塗
装
で
仕
上
げ
る
の
が
一
般

的
で
し
ょ
う
。
サ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
後
に
無
塗
装
の
ま
ま
使
用
す

る
に
し
て
も
、毛
羽
立
ち
に
足
裏
の
油
や
汚
れ
が
し
み
こ
ん
で
い

き
ま
す
。
ま
た
、毛
羽
立
ち
は
砂
を
撒
い
た
よ
う
な
状
態
に
な
り

ま
す
の
で
、さ
ら
さ
ら
し
過
ぎ
て
床
面
を
足
で
掴
む
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。
こ
れ
で
は
剣
士
に
と
っ
て
足
捌
き
の
し
や
す
い
床
表
面

と
は
言
え
ま
せ
ん
。
同
じ
無
塗
装
の
状
態
で
も
、鉋
仕
上
げ
と
サ

ン
デ
ィ
ン
グ
下
地
で
は
全
く
別
の
床
面
と
い
う
事
が
言
え
ま
す
。

　

ま
た
、海
外
の
輸
出
先
で
、現
地
の
職
人
で
施
工
で
き
な
い
か

と
い
う
問
い
合
わ
せ
も
い
た
だ
き
ま
す
が
、全
て
を
現
地
の
職
人

で
ま
か
な
う
こ
と
は
不
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。
鉋
仕
上
げ
一
つ

と
っ
て
も
習
得
に
は
何
年
も
か
か
り
ま
す
し
、木
材
の
選
定
方
法

や
木
材
の
末
元
、色
合
い
な
ど
を
見
て
施
工
し
て
い
か
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、道
場
建
築
に
お
い
て
は
様
々
な
決
ま
り
ご

と
が
あ
り
ま
す
。
床
板
の
貼
り
方
向
、床
板
の
並
べ
方
、正
面
の

位
置
や
方
角
な
ど
な
ど
一
般
建
築
と
は
異
な
る
日
本
の
美
的
感

覚
を
も
取
り
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
現
地
の
職
人
さ
ん
を

雇
う
に
し
て
も
日
本
の
大
工
さ
ん
が
常
駐
し
、指
導
、確
認
し
な

が
ら
に
な
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
日
本
の
専
門
の
大
工
さ
ん
で

施
工
し
た
方
が
効
率
よ
く
工
事
が
進
む
と
い
う
事
に
な
り
ま
す
。

　

剣
道
場
床
の
施
工
に
つ
い
て
の
問
い
合
わ
せ
は
世
界
中
か
ら

あ
り
ま
す
、ア
メ
リ
カ
、オ
ラ
ン
ダ
、イ
ギ
リ
ス
、フ
ラ
ン
ス
、ア

ゼ
ル
バ
イ
ジ
ャ
ン
、モ
ル
ド
バ
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、南
米
ブ
ラ
ジ

ル
、カ
ナ
ダ
そ
し
て
中
国
、韓
国
な
ど
で
す
。
施
工
費
用
さ
え
合

え
ば
何
処
へ
で
も
行
き
ま
す
。
こ
の
７
月
に
は
、イ
タ
リ
ア
で
行

わ
れ
る
世
界
大
会
で
弾
性
剣
道
場
床
を
展
示
し
、世
界
各
国
の
剣

士
を
対
象
に
感
応
調
査
を
行
う
予
定
で
す
。　

私
た
ち
が
発
信
す
る
べ
き
は「
日
本
の
文
化
」

　

日
本
人
は
普
段
か
ら
素
足
で
生
活
し
ま
す
か
ら
、知
ら
ず
の
う

ち
に
、あ
る
程
度
弾
力
が
あ
る
床
で
生
活
し
て
き
て
い
ま
す
。
剣

道
に
お
い
て
は
、剣
士
の
足
腰
を
守
る
た
め
剣
道
場
床
は
更
に
柔

ら
か
く
作
り
ま
し
ょ
う
、と
昔
か
ら
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

他
方
、普
段
、靴
を
履
い
て
生
活
す
る
欧
米
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
木
を
直
張
り
し
て
い
ま
す
か
ら
普
段
生
活
し
て
い
る
床
面

に
は
弾
力
性
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
力
強
く
踏
み
込
む
と
、か

か
と
を
痛
め
た
り
骨
折
し
た
り
す
る
危
険
が
あ
り
ま
す
。
日
本

か
ら
剣
道
の
先
生
方
が
指
導
に
行
か
れ
て
、踏
み
込
み
足
の
指
導

を
実
演
す
る
に
あ
た
り
強
く
踏
み
込
み
た
い
け
れ
ど
も
、怪
我
が

怖
く
て
実
演
指
導
で
き
な
い
と
も
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
く
ら
い

で
す
。
そ
う
す
る
と
、本
来
の
形
と
違
っ
た
剣
道
の
技
術
が
世
界

に
拡
が
っ
て
い
く
こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。
技
術
指
導
と

同
時
に
剣
道
が
で
き
る
稽
古
環
境
も
整
え
た
ほ
う
が
良
い
の
で

は
な
い
か
と
強
く
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

私
た
ち
は
、た
だ
単
に
国
産
木
材
を
海
外
に
販
売
し
て
い
る
訳

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
歴
史
あ
る
剣
道
と
先
祖
代
々
大
切
に
育
て

ら
れ
て
き
た
国
産
木
材
。
全
く
関
係
性
の
な
い
よ
う
に
思
え
る

２
つ
で
す
が
、両
方
と
も
古
く
か
ら
あ
る
ま
さ
に
日
本
の
文
化
そ

の
も
の
な
の
で
す
。
剣
道
と
木
材
で
タ
ッ
グ
を
組
み
、世
界
中
に

日
本
の
文
化
と
し
て
発
信
す
る
つ
も
り
で
日
々
取
り
組
ん
で
い

こ
う
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

Construction Guideline
①
Make sure to clear the floor base and then do the standard mark(Sumidashi).Standard-Marking(Sumidashi)
The standard marks are based on a blue print and a working drawing. After that, 
practice setting layout and marking on rubber mounts and sleepers. 
 It has to be done with the prescribed intervals.
In addition, make sure to mark on a gymnasium base, entrance and exit related areas too.
Fireside boards alongside the wall allocate wish the prescribed positions.
The height of floor is based on a reference level mark of building, 
check the valance of the waking drawing, 
then to do marking on the prescribed height and potion of components 
The  average height should be set 160mm from floor base to  the top(edge) of floor material
Unevenness is ±3mm or less per 1m
If there is unevenness, it must adjust by using self-levelers and etc.

P-2

5mm or more

Fireside board

Base molding Floor board

Sleeper

Within 600mm

Rubber cushion

5mm~10mm or more 

Within 200mm Within 1200mm Within 1200mm

標準施工要領書

Standard Construction Guideline

弾性剣道場床工事標準施工要領書

Elastic Kendo Floor Standard Installation Guideline

株式会社五感

Gokan Corporation

Floor board

Sleeper

Rubber mount

(edge:Fireside board)

7 6PLY VOL.28  2024 SPRING PLY VOL.28  2024 SPRING 

巻 頭 イ ン タ ビ ュ ー

株式会社五感　代表取締役
日本武道学会賛助会員

株式会社五感
剣道場床建築工房
無垢フローリング専門店  木魂-KODAMA-
本　　社：東京都江東区新木場 1-6-13
	 　　木のくに屋ビル 4F
電　　話：03-3522-4169
事業内容：剣道場床施工請負工事
　　　　　剣道場床の販売・輸出
　　　　　スポーツ施設に関する調査・設計管理
　　　　　無垢フローリングの全国販売
M A I L：info@kendoujou.com
webサイト：https://kendoujou.com/

前田 英樹（まえだ ひでき）

資料1　アメリカナショナルチームに実施したアンケート調査用紙

写真13　弾性床モデルに載
る現地の剣士の皆さん（中
央は前田さん）

写真12　サンプル台に立ち弾性を確かめる剣士

写真11　弾性剣道場床を㈶建材試験センターにて試験（JISA6519）した時の様子

ショールームゆらぎ

メールマガジン「剣道嫌いの剣道場床材の開発」
（MRIC by 医療ガバナンス学会）

剣道場床建築工房

資料2　弾性床の標準施工要領
が記載された冊子

◀️◀️ ◀️◀️




